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RESUMO

O estudo de qualquer ciéncia requer muita atengdo,
principalmente a Fisica. Muitos estudantes ttm medo ou
pensam que 0s assuntos sdo muito dificeis de serem
aprendidos. Uma das coisas que tornam este processo ainda
mais arduo é a falta de tempo habil ao ensino. Quando o tempo
é curto, fica dificil obter sucesso no aprendizado e dar
continuidade ao ensino com mais detalhes. Desta forma, para
solucionar este problema, existem algumas alternativas, como
por exemplo, o uso da conexdo com a Internet. Com este
propoésito em mente uma ferramenta web foi desenvolvida, ela
cria uma conexdo entre professores, estudantes e monitores.
Esta pagina web oferece algumas funcionalidades que séo
particulares a cada classe de usuario que pode ser: Professor,
Aluno, Monitor ou Administrador. Atualmente, existe uma
versdo on-line que estd sendo periodicamente testada e
atualizada.

Palavras Chaves: Ensino de Fisica, PHP, Software Livre, e-
learning, PostgreSQL, CKEditor, Informatica..

1. INTRODUCAO

Todas as ciéncias precisam de dedicagdo especial para serem
realmente aprendidas. O ensino de Fisica tem se tornado dificil
porque na maioria das vezes é realizado em apenas duas aulas
semanais. Além disso, em uma classe, existem alunos com
diferentes niveis de conhecimento sobre o assunto. Portanto, é
impossivel para o professor rever todos os conteldos que sdo
necessarios para a compreensao de um tema. 1sso se torna um
problema quando o professor tem que ensinar algo ndo muito
simples (como a fisica) e para potencializar o problema, o
tempo é curto. Usando a conexdo com a Internet isso pode ser
mudado. Este trabalho descreve um sistema alternativo que
utiliza a Internet para ajudar o processo de ensino de Fisica.
Com a ferramenta web desenvolvida sera possivel dedicar
tempo adicional para o ensino além do tempo em sala de aula
que é escasso.

O presente trabalho foi desenvolvido usando apenas software
de fontes abertas como o sistema operacional Linux, o banco
de dados PostgreSQL, o servidor web Apache e o editor de
textos para a web, o CKEditor [6]. Este site obedece aos
requisitos do Parana Digital e pode ser utilizado por qualquer
instituicdo publica sem custos [1]. A ferramenta web permite
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uma grande quantidade de funcionalidades dependendo da
classe do usuério, que pode ser: Professor, Aluno, Monitor ou
Administrador. J& existe uma versdo on-line que estd sendo
testada e atualizada periodicamente.

2. O ENSINO DE FiSICA

O ensino da fisica sempre foi um desafio para todos os
professores e alunos. Utilizando-se apenas de quadro e giz
algumas coisas sdo realmente dificeis de se ensinar, como por
exemplo imaginar a eletricidade. Um computador pode ajudar
muito no processo de ensino. Em Fisica, existem desafios em
se criar modelos mentais para alguns contetidos, mas se houver
um simulador ou uma animagdo sobre o assunto, isso ajuda
muito. Assim, a informéatica pode manipular os gréaficos e
projetos de qualquer modelo, como o modelo atébmico, o
modelo de radiacdo ou qualquer outra coisa. Isso significa que
quando o computador é utilizado, os alunos comecam a
compreender visualmente e interagir com o mundo. E possivel
utilizar alguns simuladores ou outro tipo de programas para
lidar com o mundo real e ajudar o aluno a adquirir o
conhecimento.

Ao usar a Internet no processo de ensino é possivel educar e
interagir com os alunos de qualquer lugar. Isso significa que
usando qualquer sistema web, os problemas da distancia e do
tempo curto podem ser resolvidos. E importante dizer que o
ensino a distancia é apoiado pela LDB (Lei de Diretrizes e
Bases) brasileira [2].

3. O USO DA INFORMATICA NO ENSINO DE FiSICA

Segundo [2], educagdo a distancia é uma forma de ensino que
possibilita a auto-aprendizagem, com a mediacdo de recursos
didaticos sistematicamente organizados, apresentados em
diferentes suportes de informacéo, utilizados isoladamente ou
combinados, e veiculados pelos diversos meios de
comunicagao.

O uso da informatica para o ensino da fisica é aplicado de
diversas maneiras, entre elas encontram-se simuladores,
simulagdo de fendmenos microscopicos, visualizagdo detalhada
das caracteristicas fisicas envolvidas em varios meios, auxilio
na manipulacdo de dados, realizagdo de experimentos
informatizados, visando a diminui¢do de erros. Além destas
aplicagdes, é notavel a possibilidade de utilizar a informatica
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também para fortalecer o ensino da Fisica, salientando assim a
relagdo de ensino-aprendizagem existente entre professores e
alunos de fisica.

As facilidades do ensino a distancia sdo inumeraveis, como por
exemplo, a flexibilidade dos horérios, a facil troca de
informacdes entre professores e alunos, pois 0 ambiente virtual
mantém cadastradas todas as dlvidas, conteldos e as respostas
as perguntas dos alunos, facilitando e muito aos alunos sanarem
suas davidas. Além de tudo isso ainda pode-se citar como um
dos maiores beneficios do uso do ambiente virtual a dedicagao
despertada por parte dos alunos ao estudo da Fisica.

E importante mencionar que o uso do ambiente virtual de
forma alguma visa a substituicdo do professor, mas sim apoiar
o profissional da area de ensino em seu trabalho, fortalecendo o
vinculo e a relagdo de ensino-aprendizagem que existe entre
professores e alunos, para que, usando esta nova ferramenta,
haja viabilidade de tempo para a importancia que o ensino da
Fisica merece. Da forma como consta no artigo 80 da LDB:

A avaliagdo do rendimento do aluno para fins de promocéo,
certificagdo ou diplomac&o realizar-se-a no processo por meio
de exames presenciais, de responsabilidade da Instituicdo
credenciada para ministrar o curso, segundo procedimentos e
critérios definidos no projeto autorizado [2].

Portanto, o corpo docente estard sempre presente, e sera de
suma importéncia ao utilizar o ambiente virtual aqui descrito,
pois cabe a ele disponibilizar os materiais, cadastrar os testes,
responder as dividas dos alunos e monitorar o aprendizado
deles.

4. ARELAGAO PROFESSOR - ALUNO NO ENSINO
A DISTANCIA.

No ensino a distancia, a relagdo professor-aluno nédo é direta,
ela se da por intermédio da ferramenta que esta sendo utilizada,
no caso deste trabalho, o site. Tudo o que serd proferido, a
distancia, pelo professor para os alunos e vice-versa, serd por
meio do ambiente virtual, ou seja, todas as davidas dos alunos
serdo cadastradas no sistema, bem como todas as respostas a
estas duvidas e contetidos. Desta forma estardo sendo mantidos
uma relagdo e um vinculo correlacionando professores e alunos
através do site que esta sendo desenvolvido e constantemente
atualizado.

Utilizando-se deste trabalho, professores e alunos estardo
mantendo contato fora da sala de aula, bem como aumentando
o tempo habil para a disciplina de Fisica, 0o que é de grande
valia principalmente para professores do ensino médio, devido
a baixa carga-horaria ja mencionada. Conseqientemente
aumentando e facilitando o aprendizado dos alunos, ir4 auxiliar
na formagao pessoal e profissional dos estudantes.

Segundo a classificacdo dos modelos educacionais descritas
por [3], o ambiente virtual descrito neste trabalho se classifica
como moderacdo, onde a comunicacdo ocorre em ambos 0s
sentidos de forma equilibrada, portanto, no sentido professor >
aluno e aluno - professor.
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5. SOFTWARE UTILIZADOS

Todos os software que foram utilizados sao livres e gratuitos.
Sendo eles: servidor WEB apache, servidor de banco de dados
PostgreSQL, CKEditor, sistema operacional Linux e linguagem
de programagao PHP.

Quando a linguagem PHP foi criada por Rasmus Lerdorf, foi
feita para controlar e contar os visitantes de um site, para
limitar 0 acesso a algumas paginas e melhorar a seguranca
destas. Mas depois de algum tempo ela (a linguagem) precisava
de algumas melhorias quanto as suas funcionalidades. Entéo,
foi adicionada a integracdo com banco de dados e outras
funcdes. Depois disso, Rasmus deixou o cédigo aberto e livre
para ser utilizado e atualizado pela comunidade. Esta foi uma
atitude louvavel, porque todos os usuarios ajudam a melhorar a
linguagem e corrigir suas falhas [4].

Esta linguagem oferece 0 mesmo apoio que qualquer outra
linguagem. Ela permite o uso de arquivos, bancos de dados,
estruturas de dados, orientagdo a objetos, entre outras
caracteristicas. Utilizando o PHP é possivel criar paginas
dindmicas, que sdo exclusivas para cada usuario e para cada
funcdo que ele executa [5].

Como no desenvolvimento de sites a utilizagdo de um servidor
web é necessaria para que as paginas funcionem corretamente,
neste trabalho foi utilizado o servidor de cddigo aberto
chamado servidor Web Apache. Este é um poderoso servidor
que pode ser facilmente integrado com a linguagem PHP,
simples de instalar e configurar no sistema operacional Linux.
Algumas das maiores vantagens deste software é o fato de ser
open source e muito estavel também.

Por causa do uso de um grande nimero de informagdes na
ferramenta web, é importante manté-las bem organizadas. Para
fazer isso foi usado o servidor PostgreSQL, que é um poderoso
banco de dados open source. Além disso, tem a perfeita
integracéo com a linguagem PHP, além de sua rapidez.

O servidor PostgreSQL tem sua origem na Universidade da
Califérnia em Berkley, com mais de dez anos de existéncia,
este € um dos bancos de dados mais modernos e avangados do
mundo. Foi chamado pela primeira vez Postgre e depois,
quando um interpretador SQL foi adicionado, em 1995, foi
chamado Postgres95. Mas o nome ficou defasado em um ano e
entdo foi modificado para PostgreSQL, por ser um nome
genérico e nunca se tornar obsoleto [6].

Neste sistema, 0 banco de dados foi usado para manter todos os
dados, tais como: usudrios, senhas, classes de usuarios, testes,
materiais, dlvidas, sugestbes de perguntas, e outras
informacoes [6].

Quando alguém envia uma solicitacdo para acessar o sistema, 0
servidor web recebe, localiza a pagina e passa-a atraves do
modulo PHP, que executa as fungdes necessarias, como: coletar
os dados no banco de dados, ler os arquivos que o programa
precisa, etc. A Figura 1 mostra a pagina PHP que envia o
pedido ao banco de dados, que responde de volta com os dados
solicitados e o interpretador PHP controlando os dados e
montando a pagina, que é passada novamente para o servidor
web Apache e finalmente esta é enviada para o navegador do
usudrio (ver Figura 1).
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Figura 1. Representacdo esquematica do funcionamento do
servidor.

Pagina dindmica é uma péagina criada em tempo real e em
fungdo da informacdo que o usuario passa para o servidor web.
Se 0 usuério enviar a senha correta e 0 nome de usuario como
de um professor, serd montado um tipo de pégina (pagina do
professor), mas se os dados estdo relacionados a um aluno, sera
formado outro tipo de pagina (pagina do aluno).

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Usando o portal descrito é possivel alcangar um melhor ensinar
da fisica por causa da ampliagdo do tempo empenhado no
estudo deste tema. Dispor de um tempo adicional, fora da sala
de aula, é bom porque os alunos sentem a liberdade de estudar
sempre que quiserem. E comprovadamente verdade [8, 9, 10]
que quando uma pessoa estuda porque esta € a sua vontade,
torna-se mais facil para ela aprender, pois a motivacdo ja esta
na pessoa e assim, ndo é necessario ao professor motivar o
aluno.

No sistema é possivel aos alunos revisar o material e tentar
resolver os testes (Figura 2). Quando qualquer aluno precisar
de uma resposta a alguma ddvida que surgir em sua mente, é
possivel publica-la na area de davidas, e qualquer outra pessoa,
seja esta um colega de escola, um professor, um monitor ou um
administrador podera responder a ddvida que foi publicada
(Figura 3). Isto é interessante porque os colegas estdo sendo
motivados a mostrar o que sabem, e o professor pode ver como
o0s alunos estéo progredindo no conhecimento.

Principal Ivlaterial Dividas Testes Alterar senha Sair

Wood esti logada como: fabio

Gerenciamento de  Gerenciamento de  Gerenciamento de  Gerenciamento de
Usuarios Material Dividas Testes

Médulo Administrador

1. Qual a unidade de Forga ?
Ca)

ChiMa

coyd

CdiN

2. Qual a unidade de velocidade?
capy

Chymfs

€ ¢) kgf

Figura 2. A figura mostra um teste sendo realizado por um
administrador.
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Médulo Administrador
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APACAR SELECIONADAS | DESMARCAR TODAS

Figura 3. Mostra a éarea de duvidas com os controles de
administrador. Este usuario pode gerenciar as dudvidas
excluindo-as.

E possivel utilizando o site, para o professor acompanhar o
progresso dos alunos. As estatisticas mostram como o0s alunos
estdo progredindo com seus conhecimentos de Fisica. Todas as
notas dos resultados dos testes que tenham sido fornecidas pelo
sistema sdo guardadas e mostradas ao professor quando
solicitado (Figura 4).

Principal Material Duvidas Testes Alterar senha Sair

Vood esta logado como. "bibe" na drea de mecanica

1 usudrio conectados no site

Responder Davidas Enviar Perguntas Sugestdes Visualizar Estatisticas
Modulo Professor
Usuario Teste Nota Data Hora

administrador 1 10 2006-02-17 11:07:41
administrador 2 10 2006-08-08 20:25:23

alo 1 2.5 2006-08-20 00:17:51
alo 2 10  2006-08-20 00:18:13
bibo 1 10 2006-02-25 01:52:25
fabio 1 10 2006-06-16 18:42:54
fabio 2 3.33 2006-08-08 20:27:56
fabio 1 10  2006-08-20 00:18:40

Figura 4. As estatisticas sendo visualizadas por um professor.

Os professores podem enviar sugestfes de qualquer questéo
que desejarem para serem adicionadas aos testes (Figura 5). Por
outro lado, os administradores podem aceitar ou recusar as
questdes ou incluir a questdo em qualquer teste que ja existe
e/ou editar a questdo para que se adapte a realidade dos alunos
(Figura 6).

Os administradores tém algumas &reas exclusivas, sendo estas
todas as areas de controle. Eles gerenciam as sugestdes, 0s
usudrios, testes e materiais, adicionando, removendo ou
editando-os. Eles também s&o capazes de excluir as duvidas
que ndo se enquadrarem na area do site onde esta cadastrada.

No entanto, utilizando o site os professores séo apoiados e 0s
alunos ficam livres para fazerem quaisquer perguntas que
quiserem, fazendo com que o processo de educagdo se dé de
forma facil e rapida. Vale ressaltar que a comunicagdo
utilizando-se deste meio, se d& de forma assincrona.
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Principal Material Duvidas  Testes Alterar senha Sair

Vood estd logado como: "bibo" na drea de optica

1 usudrio conectados no site

Responder Duvidas Enviar Perguntas Sugestdes Visualizar Estatisticas

Modulo Professor
Enviar Sugestao de Pergunta

Uma lente utilizada
Pergunta por um hipermetrope é:

Imagem Browse...
Respostas
1] Cilindrica correta
2 Divergente incorreta
3 Convergente incorreta
4 Prismética incorreta
5 Multifocal incorreta
Apagar Enviar

Figura 5. A imagem exibe um professor enviando uma sugestéo
de pergunta para os testes de dptica.

Principal Material Duvidas Testes Alterar senha Salr

Vacé esta lbgada coma: "administrador” na area de optica

1 usuario conectados na site

Gerenciamento de Gerenciamento de Gerenciamento de
Usuarios Material Testes

Mddulo Administrador

Adicionar Editar Excluir Perguntas
Pergunias Perguntas Pergunias Sugestdo

1) Uma lente utilizada por um hipermetrope &:
a) Cilindrica

b} Divergente

¢) Convergente

d) Prismatica

e) Multifocal

Figura 6. A imagem mostra um administrador visualizando a
questdo sugerida.

7. CONCLUSAO

Neste artigo foi mostrado um novo ambiente virtual
desenvolvido para auxiliar o ensino da Fisica. Quando esse
sistema ¢ utilizado pode-se notar que é possivel alcancar uma
melhor visdo da problemética da disciplina. Como os alunos
podem estudar em casa, quando eles desejarem, isso implica
que eles estdo motivados a estudar e assim o aprendizado
ocorre mais facilmente [8, 9, 10]. Usando o site, 0 tempo que
era um problema pode ser transformado em uma solucdo. Além
disso, o professor estara sempre presente e sera o ator principal
no ensino de qualquer disciplina. Usando um tempo extra, 0s
estudantes, podem aprender melhor os contetidos da Fisica que
sdo extremamente Uteis no seu dia-a-dia. Ainda assim, o0s
estudantes podem rever os contelidos necessarios sem usar o
tempo disponivel em sala de aula, tendo um melhor
aproveitamento.
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